PAGE  
- 3 -

        ПРЕДСТАВЛЕНИЕ   И  ИЗМЕРЕНИЕ

             ЗВУКОВОЙ   ИНФОРМАЦИИ.
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  Качество  преобразования  непрерывного сигнала  в  цифровой  зависит  от:
· разрешения  звуковой  карты (глубина  кодирования);
· частоты  дискретизации.
   Разрешение  (R)  –  это количество   бит, приходящихся на одну выборку.

!   Чем больше  уровней  сигналов,  тем больше разрядов у двоичных чисел.
     Различные звуковые карты могут обеспечить   8 -  или  16- разрядные выборки.
Современные звуковые карты  обеспечивают  16-битную глубину кодирования звука. 
                      Количество различных уровней сигнала рассчитывается по формуле:

                                   K = 2R = 216 = 65536,   где  R – глубина  звука (разрешение).     
                     
       Т.о.  современные звуковые карты могут обеспечить кодирование 65536 уровней сигнала.

Каждому значению амплитуды звукового сигнала присваивается  16-битный код.

  Частота  дискретизации  (v) -  это количество  выборок  в секунду.
   Одно измерение  в секунду соответствует частоте  1 Гц.  1000 измерений в сек – 1 кГц.
Частота дискретизации аналогового звукового сигнала может принимать значения  от 8  до 48 кГц.
При частоте  8 кГц качество дискретизированного звукового сигнала соответствует  качеству  радиотрансляции, а при частоте 48 кГц – качеству звучания  аудио-CD.
                                   Формула  для расчёта  размера  

                              цифрового     моноаудиофайла:  
Задача:     оценить информационный объём стереоаудиофайла  длительностью звучания  1 секунда  при  
                   высоком качестве звука (16 бит, 48 кГц). 
Решение:   для этого количество бит, приходящихся на одну выборку (глубина  звука), надо умножить на 
                    количество  выборок  в 1 секунду и умножить на 2 (стерео):    16 бит · 48 000 · 2  =  1 536 000 бит = 
                                                                                                                                  192 000 байт = 187,5 Кбайт.

       Стандартное приложение  ЗВУКОЗАПИСЬ   играет роль цифрового магнитофона и позволяет записывать звук, т.е. дискретизировать звуковые сигналы,  и сохранять их  в звуковых файлах в формате  WAV.
Эта программа позволяет редактировать звуковые файлы,  микшировать их (накладывать друг на друга), а также воспроизводить.

                                                       Запись  звукового файла.
1. Запустить  Звукозапись.

2. Команда  Файл – Свойства  (для установки параметров дискретизации  звука). 

3. На панели  Свойства  объекта «Звук» щёлкнуть на кнопке  Преобразовать.

4. На панели  Выбор звука  выбрать режим кодирования звука (глубина кодирования, частота дискретизации,  
                                                                                                                                                               моно/стерео). 
      Для хранения звуковой информации требуются огромные объемы  памяти, поэтому звуковые файлы подвергаются сжатию.
ЗАДАНИЯ:
1.  Оцените объем  моноаудиофайла   длительностью звучания 10 с при частоте дискретизации 22,05 кГц и 
     разрешении 8 бит.  Ответ запишите  в байтах,  Кбайтах,  Мбайтах.
2.  Определите объем памяти для хранения  цифрового аудиофайла,  время звучания  которого составляет 
   2 минуты  при  частоте дискретизации  44,1  кГц  и  разрешении  16  бит.

3.  Объем звукового файла  5, 25 Мбайт ,  разрядность звуковой платы -16.  Какова длительность звучания  
      этого файла, записанного с частотой   дискретизации 22,05 кГц?
4.  Одна минута записи цифрового аудиофайла  занимает на диске 1,3 Мбайт, разрядность звуковой  
     платы - 8.  С какой частотой дискретизации записан звук?
Самые новые задания  2009.
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  В данном примере


цифровой сигнал


принимает лишь


шесть  уровней


(качество такого


преобразования невысокое) 


 в   некоторые моменты времени.





  После  такого преобразования непрерывный сигнал представляется последовательностью  чисел:


4-5-3-5-2-3-1-2-3-6-5 ,





которые  затем  с помощью


 звуковой платы преобразуются в числовой двоичный код:  


100-101-011-101-010-011-001-010-011-110-101














